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Rozprawa doktorska mgr Macieja F. Bocheriskiego dotyczy aktualnych i waznych
zagadnien teorii rozmaitodci symplektycznych. Gléwnym jej wynikiem, ktéry jest nie-
watpliwie waznym osiggnieciem autora, jest dokonanie pelnej klasyfikacji rozmaito-
$ci symplektycznych wyposazonych w indeksowang punktami tej rozmaitosci rodzine
symplektomorfizméw rzedu 3, spelniajgcg pewne dodatkowe zalozenia. Takie przestrze-
nie symplektyczne autor nazywa 3-symetrycznymi przestrzeniami symplektycznymi, w
analogii do (riemannowskich) przestrzeni symetrycznych, ktére wyréznione sg posia-
daniem analogicznej rodziny inwolutywnych izometrii. Definicje t¢ wywodzi autor z
monografii O. Kowalskiego Generalized symmetric spaces, cho¢ jak sie wydaje naj-
wiekszg, zastuge, jesli nie samo autorstwo tej koncepcji, nalezy przypisaé O. Loosowi,
ktérego wyniki sg przedstawione w dwutomowej monografii jego autorstwa Symmetric
Spaces 1,11, wydanej w 1969 r i wyprzedzajacej o wiele lat monografie O. Kowalskiego.
W niej w szczegblnoséci podana jest klasyfikacji przestrzeni symetrycznych, niekoniecz-
nie wyposazonych w strukture przestrzeni Riemanna, oparta na analogicznej koncepcji
studium rodziny inwolutywnych automorfizméw i podobnie jak w omawianej rozprawie
wykorzystujacego redukcje do modelu algebraicznego zbudowanego w oparciu o alge-
bre Liego grupy automorfizméw tej struktury generowanej przez wyrdzniona rodzine
inwolucji. Wydaje sie, ze monografia O. Loosa powinna znalez¢ sie w spisie literatury
rozprawy doktorskiej poswieconej podobnej tematyce.

Rozprawa mgr Macieja F. Bochenskiego obejmuje cztery rozdzialy plus krétki, jed-
nostronicowy wstep i jest wyjatkowo zwiezta (zbyt zwiezla, zdaniem piszacego te sto-
wa), bo liczy tylko 36 stron. Wydaje sie, ze autor rozprawy adresuje ja do waskiego
grona specjalistow z tej dziedziny i dlatego nie uwaza za potrzebne opowiadanie o spra-
wach im dobrze znanych. W rezultacie jednak traci mozliwosé szerszego przedstawienia
kontekstu, w jakim plasuje sie jego rozprawa i umiejscowienie jej rezultatéw w obrebie
aktualnego stanu wiedzy. W liczgeym osiem stron Rozdziale 2 przedstawione sg preli-
minaria — podstawowe definicje i fakty — dotyczace geometrii symplektyczej i teorii
grup Liego. Jako przyklad wspomnianej wyzej, moim zdaniem zbyt daleko idacej zwig-
zloéci podam nastepujacy passus z rozprawy (str. 9). Po podaniu definicji grupy Liego
(Definicja 2.9) autor pisze: ,Z kazda grupa Liego stowarzyszy¢ mozna jednoznacznie
obiekt nazywany algebrg Liego:” po czym podaje definicje tychze, nie objasniajac spo-
sobu tego ,stowarzyszenia”, zapewne w przekonaniu, ze kazdy to dobrze wie. Jednakze
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w kolejnym kroku, definiujac reprezentacje dotaczong grupy Liego, czuje sig zobowig-
zany dorzucié tytutem wyjaénienia, ,gdzie g (utozsamiane w tym wypadku z T.G) jest
algebrg Liego grupy G”. N.b. po drodze pojawia si¢ mylaca ,literéwka” — w przed-
ostatnim wierszu na stronie 9 jako dziedzina odwzorowania 7 powinna by¢ wskazana
grupa Liego G, a nie jej algebra Liego g. Na tym stowarzyszeniu oparta jest kon-
strukcja podstawowego dla rozprawy narzedzia algebraicznego — wprowadzone dalej
symplektyczne k-symetryczne trdjki, zbudowane z algebry Liego odpowiedniej grupy
Liego i odpowiednio dobranego jej automorfizmu. Te ostatnie sg kluczowym elemen-
tem uzytym przez autora do osiagnigcia koficowego rezultatu rozprawy o klasyfikacji
3-symetrycznych rozmaitosci symplektycznych i dlatego dobrze byloby umiesci¢ je na
wyrazniej zarysowanym tle. Przy redakcji rozprawy doktorskiej obowigzuja przeciez
nieco inne reguly niz przy pisaniu doniesienia badawczego do specjalistycznego czaso-
pisma.

Rozdzial 3 zatytultowany ,,Symplektyczne rozmaitosci k-symetryczne” obejmujacy
réwniez osiem stron, omawia podstawowe dla pracy pojecie regularnej s-rozmaitosci
symplektyczej, z ktérego przez specjalizacje, to jest nakladajac na symetrie warunek
okresowosci rzedu k, dochodzi sie do pojecia k-symetrycznej rozmaitosci symplektycz-
nej. W kolejnych krokach pokazuje si¢ istnienie bijektywnej odpowiedniosci migdzy
klasg k-symetrycznych regularnych i spéjnych rozmaitodei z wyréznionym punktem z
jednej strony i spetniajacymi odpowiednie warunki jednorodnymi rozmaitosciami po-
staci G/H, (G spbéjna grupa Liego, H C G domknieta podgrupa) z wyréznionym
automorfizmem o grupy G. W kolejnym kroku buduje si¢ algebraiczny model dla ba-
danej klasy rozmaitoéci, ktérym jest ,prosta, symplektyczna tréjka k-symetryczna”
(8,v,9). Zasadnicze fakty w tym rozdziale sa adaptacja, a w pewnych przypadkach
uogdlnieniem faktéw zaczerpnigtych ze wspomnianej monografii O. Kowalskiego, a przy
wlgczeniu do rozwazan struktury symplektycznej autor wykorzystuje pomyst z poswie-
conej symplektycznym przestrzeniom symetrycznym (tzn. przypadkowi k = 2) pracy
P. Bieliavsky’ego.

Niestety, takze i w tej czeéci zbytnia zwiezlodé, a moze podpiech przy redagowaniu
pracy skutkuje niejasnoécia pewnych fragmentéw. I tak, Definicja 3.10 brzmi in exten-
so tak: ,Pare (g,v) bedziemy nazywali dwojka k-symetryczng”. Jedynie z kontekstu
objaéniefi do poprzedzajacej Definicji 3.9 udato sie piszacemu te slowa z pewnym wysit-
kiem dojéé do przypuszczenia, ze owo k jest rzedem albo endomorfizmu A = (id — v),
albo automorfizmu v, nie umiat on jednak rozstrzygnaé, ktore z tych przypuszczen
jest poprawne(!). Przy definicji centralnego dla rozprawy pojecia wymagana bytaby
wieksza starannodé. Jeszcze wezeéniej, w Definicji 3.1 autor okreéla, co bedzie nazy-
wane w dlaszym ciggu ,regularng s-rozmaitoscig symplektyczna”, a jeszcze na tej sa-
mej stronie w Twierdzeniu 3.2 méwi o ,regularnych symplektycznych s-rozmaitosciach
symetrycznych”, nie precyzujac, czy i ew. co wnosi ta dodatkowa przydawka. Dowody

17 opublikowanej w miedzyczasie pracy (wspdlnej z promotorem) opartej na rozprawie, mozna
wywnioskowaé, ze chodzi o rzad automorfizmu v, co wskazuje, ze uzyty w wierszu 11 od gory na str.
17 rozprawy termin ,endomorfizm” powinien byc zastapiony terminem ,automorfizm”.



w tej czedci pracy sa w najlepszym przypadku szkicowane, w wigkszodci zastepuje je
referencja do monografii Kowalskiego.

Centralng czedcia rozprawy, zawierajacg oryginalny wklad autora, sa Rozdzialy 4 i
5, zatytulowane odpowiednio , Tréjki symplektyczne i elementy injektywne” oraz ,Kla-
syfikacja przestrzeni symplektycznych”. Rozdziat 4 nalezaloby wlasciwie zatytulowaé
,Dwobjki symplektyczne i elementy injektywne”, gdyz gléwny wynik tego rozdziatu,
Twierdzenie 4.2 méwi o ,dwdjkach symplektycznych”, podobnie jak podsumowujgca
ten rozdziat Uwaga 4.2, a pojecie ,trojki symplektycznej” jest wspomniane mimocho-
dem tylko raz w calym rozdziale.

Rozdzial 5 pracy jest najciekawszy i przynosi najglebsze wyniki. Jego zwienczeniem
jest pelna klasyfikacja prostych, jednospdjnych, regularnych 3-symetrycznych rozma-
itosci symplektycznych. Tu autor wykorzystuje klasyfikacje prostych i jednospéjnych
3-symetrycznych rozmaitoéci podang w klasycznej pracy A. Graya i J. Wolfa z 1968
roku. Wyniki przedstawione sg w Tabelach 1 — 3 zawartych na stronach 32-35. Kla-
syfikacja ta wyprowadzona jest przez badanie centrum odpowiedniej algebry Liego i
wykazanie, ze zawiera ona element injektywny, zgodnie z Twierdzeniem 4.2.

Na ile mi wiadomo, wyniki zawarte w rozprawie mgr Macieja F. Bocheriskiego
sa nowe. Z pewnoscig przynoszg istotny postep w zakresie wiedzy o jednorodnych
przestrzeniach symplektycznych z dodatkows strukturg uogélnionych symetrii. Dlatego
mimo przedstawionych zastrzezen, ktére jednak wszystkie majg charakter redakcyjny,
moja ogdlna ocena rozprawy jest zdecydowanie pozytywna.

Stwierdzam, ze rozprawa spelnia wszystkie wymogi Ustawy o Stopniach
Naukowych i Tytule Naukowym. Wnosze o przyjecie pracy mgr Macieja
F. Bochefiskiego zatytulowanej Uogélnione, Symplektyczne Przestrzenie
Symetryczne jako rozprawy doktorskiej i o dopuszczenie jej autora do pu-
blicznej obrony rozprawy.
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